


o ِّظ٠َذزٜٛ ػٍٝ ٌٛح خبسصين وٙشٚو١ّ١بئ١خ خ١ٍخ ٔصف  اٌخبسصينفٝ ِذٍٛي وبر٠زبد  غٌ

o ِذٍٛي وبر٠زبد ٔذبط فٝ ُٚظِغَ  ٔذبطآخش ٠ذزٜٛ ػٍٝ ٌٛح وٙشٚو١ّ١بئ١خ خ١ٍخ ٔصف 

oٚفٌٛز١ّترٔصفٝ اٌخ١ٍخ ثغٍه ً ١ٛصر 

o ٍِذ١خ ػٍٝ شىً دشف لٕؽشحU ً(  ِضلًا وبر٠زبد اٌصٛد٠َٛ)ِذٍٛي اٌىتر١ٌٚزٟ ػٍٝ  ِذز٠ٛخ

 .اٌخ١ٍخؼشف ِٓ أؼشافٙب فٝ أدذ ٔصفٝ وً  غّظ٠ُ

oُٔ ِؤشش اٌفٌٛز١ّتر ٔبد١خ ٔصف خ١ٍخ إٌذبط ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ اٌز١بس اٌىٙشثٟ ٔذشاف إلادظ

ُّ  .اٌغٍهِٓ اٌخبسصين إلى إٌذبط فٝ ش ٠



ثٙزا الاعُ ٟ َّعُ -( :الأٔٛد( )اٌؼبًِ المخزضي) المصؼذ   •

 .إلى اٌذائشح اٌخبسع١خرصؼذ ِٕٗ لأْ الاٌىترٚٔبد 

 

ثٙزا الاعُ  ٟ َّعُ -(:اٌىبصٛد()اٌؼبًِ المؤوغذ)المٙجػ •

 .ِٓ اٌذائشح اٌخبسع١خ رٙجػ ػ١ٍٗ لأْ الاٌىترٚٔبد 

 

 

 -:ِلادظخ

  غ المذٍٛيِٚرٌه لأٔٙب رزفبػً  المذٍٛئٛع ِبدح ٔفظ غزخذاَ ف١ٙب لؽت ِٓ أْ ٠ثؼط اٌخلا٠ب لا ٠ّىٓ ٕ٘بن •

ىشِٚبد اٌصٛد٠َٛ أٚ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ لا ٠ّىٓ ِؼٗ  ٠ٔصف خ١ٍخ رذزٛٞ ػٍٝ ِذٍٛي دّعٟ ِٓ دا :ِضًِجبششح ، 

 .٠غزخذَ ثذلا ػٕٗ أدذ الألؽبة اٌخبٍِخ ِضً اٌىشثْٛ ٚ اٌجلارين،  اعزخذاَ لؽت صٛد٠َٛ

 

 -:رؼش٠فبد ٘بِخ



اٌش
 لُ

 اٌزفغير الملادظبد

  أ٠ٛٔبد اٌخبسصين زأوغذ اٌخبسصين ِىٛٔبًٔز١جخً ٌ•  (اٌؼبًِ المخزضي) رٕمص وزٍخ لؽت اٌخبسصين• 1
 اٌزٝ رزٚة فٝ المذٍٛي

 (  اٌؼبًِ المؤوغذ)رضداد وزٍخ لؽت إٌذبط • 2
  ٚرمً شذح اٌٍْٛ الأصسق•

س اخزضاي لأ٠ٛٔبد إٌذبط ِىٛٔب رساد  ٚذذٔز١جخً ٌ•
 ٔذبط 

٠خفذ ٌْٛ  لؽت إٌذبط ٌٚزٌهرترعت ػٍٝ اٌزٝ •
 المذٍٛي الأصسق  

المٛعجخ فٝ ٔصف رفبػً  رٕزمً أ٠ٛٔبد اٌخبسصين • دشوخ الأ٠ٛٔبد فٝ المذب١ًٌ• 3
 ٔذٛ المٙجػالأوغذح 

ٔذٛ فٝ ٔصف رفبػً الاخزضاي رزجٗ الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ •
 إٌذبط المٛعجخ ٠ٛٔبدأالمصؼذ ٌزؼ٠ٛط إٌمص في 

ٚ ( -)٠شير اٌفٌٛز١ّتر إلى أْ لؽت اٌخبسصين ٘ٛ المصؼذ • 4
  (+)لؽت إٌذبط  المٙجػ 

إلى  ِزجٙخً ِٓ لؽت اٌخبسصين  رصؼذالاٌىترٚٔبد •
 .خلاي اٌغٍه المؼذِٟٔٓ لؽت إٌذبط 

رٙجػ ٔصف خ١ٍخ اٌخبسصين ِٚٓ الاٌىترٚٔبد  صؼذر•  ٠جين اٌفٌٛز١ّتر عش٠بْ ر١بس وٙشثبئٟ ثين ٔصفٟ اٌخ١ٍخ• 5
ٌزخزضي أ٠ٛٔبد إٌذبط فٝ  ٔصف خ١ٍخ إٌذبط ػٍٝ

 .المذٍٛي
رذذس ثشىً رٍمبئٝ ( أوغذح -اخزضاي)اٌزفبػلاد اٌذبدصخ  • 6

 .دْٚ أٜ ِؤصش خبسعٝ
 ل١ّخ عٙذ اٌخ١ٍخ ثبلمٛعت •



اٌىٙشثبئ١خ في اٌخ١ٍخ إغلاق اٌذائشح رؼًّ ػٍٝ •

ّّش اٌز١بس اٌىٙشثٝ اٌجغ١ػ اٌجٍفب١ٔخ ١ٌ. 

 .  ثين المٛاد المزفبػٍخِٕغ اٌزّبط المجبشش •

ٌلأ٠ٛٔبد المٛعجخ ٚاٌغبٌجخ اٌلاصِخ ٌٛصٛي  ِغزٛدع•

 .  دبٌخ اٌزٛاصْالمذٌٍٛين في ٔصفٟ اٌخ١ٍخ إلى 

 



٠زٛلف اٌز١بس إٌبرظ ِٓ اٌخ١ٍخ اٌجٍفب١ٔخ ػٕذ إِذاد٘ب ثى١ّخ  :  فغش

 ؟  ِٓ اٌىٙشثبء

ػىظ   ٗإرجب٘ ػٍٝ اٌخ١ٍخ ٠ىْٛ ٗلأْ اٌز١بس اٌىٙشثٟ اٌزٞ ٔؤصش ث

 اٌزٍمبئٟ إرجبح اٌز١بس إٌبرظ ِٓ اٌخ١ٍخ ف١ٛلف اٌزفبػً 

 

 



 (-)المصؼذ 

 الأٔٛد

 (رأوغذ)

 )+(المٙجػ  إٌىتر١ٌٚذ إٌىتر١ٌٚذ

 اٌىبصٛد

 (اخزضاي)

 دشوخ الاٌىترٚٔبد

 اٌشِض الاصؽلادٟ ٌٍخ١ٍخ  
Zn / Zn+2 // Cu+2 / Cu  



  اٌشِض اٌزبٌٟ ٠ّضً خ١ٍخ عٍفب١ٔخ ل١بع١خ
 

Mn/Mn+2//Zn +2/Zn 
 

  ٚظخ إرجبح عش٠بْ الإٌىترٚٔبد فٝ اٌذائشح اٌخبسع١خ؟-

  أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً فٝ وً ِٓ ٔصفٝ اٌخ١ٍخ الأٔٛد ٚاٌىبصٛد؟-

أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌىٍٝ؟-

 

 



 :(اٌؼبًِ المخزضي( )الأٔٛد( )ػٕذ المصؼذ)ٔصف رفبػً الأوغذح •
 

Mn → Mn 2+ + 2e- 

 

 :(اٌؼبًِ المؤوغذ()اٌىبصٛد( )ػٕذ المٙجػ)ٔصف رفبػً الاخزضاي •
 

Zn 2+  +  2e-  →  Zn  

 :اٌزفبػً اٌىٍٟ•
 

Mn  +  Zn 2+  →  Mn 2+  +  Zn 

 

 

رزجٗ الاٌىترٚٔبد ِٓ لؽت المٕج١ٕض إلى لؽت اٌخبسصين  •
 ٚارجبٖ ِؤشش اٌفٌٛز١ّتر ٠ىْٛ فٝ ارجبٖ لؽت اٌخبسصين





ػ١ٍّخ أزمبي الاٌىترٚٔبد رذزبط إلى لٛح رذفؼٙب ٚرذشوٙب ػبر اٌغٍه ثين  •

 (.  EMFاٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ) المصؼذ ٚالمٙجػ  رغّٝ ٘زٖ اٌمٛح ثـ

 E = ٚسِض٘ب ( عٙذ اٌخ١ٍخ ) ٚرغّٝ أ٠عبً ثـ•

( عٙذ اٌخ١ٍخ اٌم١بعٟ) ٚػٕذِب رىْٛ اٌخ١ٍخ رذذ اٌظشٚف اٌم١بع١خ رغّٝ ثـ•

 E= ٚسِض٘ب 

أػٍٝ فشق ؼبلخ ثين المصؼذ ٚالمٙجػ ٌىً ٚدذح شذٕخ ٚرمبط ثبٌفٌٛذ  ٚرّضً •

 .٠ٚغزخذَ اٌفٌٛز١ّتر ٌم١بط ٘زا اٌجٙذ أٚ ٘زٖ اٌمٛح



  1Mرشو١ض المذٍٛي •

 C (298K   ) °25دسعخ اٌذشاسح •

 atm 1اٌعغػ •





 .الاٌىترٚٔبدالاخزضاي ٌجزة  وٍّب صادد ل١ّخ عٙذ الاخزضاي صاد ١ًِ ٔصف اٌخ١ٍخ 

 

 :ِٓ رٌه ٔغزٕزظ 

 

 -:اٌخ١ٍخاٌخ١ٍخ ٘ٛ اٌفشق ثين عٙذٞ الاخزضاي ٌٕصفٟ عٙذ 

 

 عٙذ اخزضاي المصؼذ –عٙذ اخزضاي المٙجػ ( = اٌجٙذ اٌخٍٜٛ)عٙذ اٌخ١ٍخ 
 

ECell = Ercathode - Er Anode 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .اٌفٌٛز١ّتر: اٌجٙبص المغزخذَ •

 .اٌفٌٛذ: ل١بط فشق اٌجٙذ ثٛدذح •



 -:اٌخ١ٍخ أ٠عبً ٌٕصفٟ الاوغذح اٌخ١ٍخ ٘ٛ اٌفشق ثين عٙذٞ عٙذ 

 

 أوغذح المٙجػعٙذ  –اوغذح المصؼذ عٙذ ( = اٌجٙذ اٌخٍٜٛ)عٙذ اٌخ١ٍخ 

 

ECell = Eox - Eox 

                           Anode          cathode 



 رشاو١ض الأ٠ٛٔبد -1

 دسعخ اٌذشاسح -2

 ٔٛع ألؽبة اٌخ١ٍخ -3

 (.إْ ٚعذد)ظغٛغ اٌغبصاد المشتروخ في اٌزفبػً  -4





لا ٠ّىٓ ل١بط عٙذ ٔصف رفبػً ِب ثّفشدٖ إلا إرا الترْ ثٕصف •

 .  ِؼٍَٛرفبػً آخش ٌٗ عٙذ 

ٔصف رفبػً اٌزأوغذ لا ٠ذذس إلا ثٛعٛد ٔصف رفبػً  د١ش •

 .الاخزضاي

  

 :ِٓ رٌه ٔغزٕزظ 

 

ٌم١بط   ِؼٍَٛ اٌجٙذأْ اٌخ١ٍخ اٌجٍفب١ٔخ رذزبط إلى لؽجين أدذّ٘ب •

 .اٌغيرِؼٍَٛاٌمؽت عٙذ 

ِٚٓ ٕ٘ب ارفك اٌؼٍّبء ػٍٝ اعزخذاَ لؽت ا١ٌٙذسٚعين اٌم١بعٟ •

 .الأخشٜ ِجٌٙٛخعٙٛد ألؽبة اٌؼٕبصش وجٙذ ِؼٍَٛ ٌم١بط 



ػٓ ٔصف خ١ٍخ رذزٛٞ ػٍٝ ٌٛح ثلارين ِغٍف  ػجبسح -

 رجض٠ئبً دل١مبً ثؽجمخ ِغب١ِخ ِٓ اٌجلارين الأعٛد المجضأ 

 

اٌٍٛح ِغّٛط في ِذٍٛي لأ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚعين ٘زا -

ػٍٝ رّبط ِجبشش  ٠ٚىْٛ  ، 1Mثترو١ض ( HClِخفف )
 .ِغ ٌٛح اٌجلارين

 

فزذخ عبٔج١خ لإدخبي ر١بس ِٓ غبص ا١ٌٙذسٚعين ٠ٚٛعذ •

 .اٌم١بع١خإٌمٟ في اٌظشٚف 



 -: ِٙجؽبًػٕذِب ٠ىْٛ لؽت ا١ٌٙذسٚعين •
                                        

• 2H+ 
(aq)+2e-                 H2(g)           Er = 0.00V 

 

 

 -:ِصؼذاًػٕذِب ٠ىْٛ لؽت ا١ٌٙذسٚعين •
 

• H2(g)                        2H+ 
(aq)+2e-

              Er = 0.00V 

 

 

 

 

 
   -:ِلادظخ
 فٌٛذصفش = ٌمؽت ا١ٌٙذسٚعين  الاخزضايل١ّخ عٙذ •
 فٌٛذصفش = ٌمؽت ا١ٌٙذسٚعين  الاوغذحعٙذ ل١ّخ •

 



 (١٘ذسٚعين –ٔذبط : )ِصؼذاً سِض اٌخ١ٍخ ػٕذِب ٠ىْٛ لؽت ا١ٌٙذسٚعين •
 

• Cu |Cu+2 ||H2 | H
+ |Pt  

 

 
 (١٘ذسٚعين –أ١ٌَِٕٛٛ :  )ِٙجؽبً سِض اٌخ١ٍخ ػٕذِب ٠ىْٛ لؽت ا١ٌٙذسٚعين •
 

• Pt | H+ |H2 ||Al |Al+3 



عٕمَٛ ثئ٠صبٌٙب ثٕصف غير ِؼٍَٛ خ١ٍخ ٔصف ٌمؽت ٌم١بط عٙذ الاخزضاي •

 (.اٌم١بعٟ ٚاٌزٜ عٙذٖ صفشِضً لؽت ا١ٌٙذسٚعين ) ِؼٍَٛل١بع١خ خ١ٍخ 

 ِٓ اٌفٌٛز١ّتراٌىٍٝ  عٙذ اٌخ١ٍخلشاءح •

ػٓ ؼش٠ك رذذ٠ذ عٙذ اٌخ١ٍخ اٌىٍٝ المٛعت أٚ ارجبٖ المصؼذ ٚالمٙجػ رذذ٠ذ •

 (  ارجبٖ ِؤشش اٌفٌٛز١ّتر)اٌز١بس 

ؼشف اٌفٌٛز١ّتر )المٙجػ أٚ الارجبٖ المٛعت ارجبٖ المؤشش ٠ىْٛ ثبرجبٖ دائّب •

 (المٛعت

 .إرا وبْ اٌفٌٛز١ّتر سلّٝ لاثذ أْ ٠ُؼؽٝ ل١ّخ ِٛعجخ•

 .اٌمشاءح ٘ٝ ل١ّخ عٙذ اخزضاي اٌمؽت المجٙٛي إرا وبْ ِٙجؽبً•

 .ٚ٘ٝ ل١ّخ عٙذ اخزضاي اٌمؽت المجٙٛي ٌٚىٓ ثئشبسح عبٌت إراوبْ ِصؼذاً  •



 ِضبي رٛظ١ذٝ ٌذغبة عٙذ اخزضاي لؽت غير ِؼٍَٛ



 
    -( :رذذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ الاخزضاي)ػٕذ المٙجػ 

    
 Cu+2 + 2e-              Cu 

 
  -( :رذذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ اٌزأوغذ)ػٕذ المصؼذ 

     
H2             2H+  + 2e- 
 

-(:اٌزفبػً اٌخٍٜٛ)اٌىٍٟ اٌزفبػً   
 

Cu+2  + H2               Cu + 2H+ 
                                              
 

ECell = Ercathode - ErAnode 

 
 عٙذ اخزضاي المصؼذ -عٙذ اخزضاي المٙجػ = عٙذ اٌخ١ٍخ 

 

ECell = ErCu+2
  -  ErH

+
  

 

+ 0.34V =  Ercathode - 0.00 V 
 

 -:ٌٍٕذبط ٠ىْٛالاخزضاي اٌم١بعٟ إراً عٙذ  
 

Er  = +0.34 V 





٠زىْٛ ٘زا اٌجذٚي ِٓ أٔصبف اٌزفبػلاد •

اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ ثصٛسح أٔصبف رفبػلاد إخزضاي 

دغت ل١ُ عٙٛد الإخزضاي اٌم١بع١خ ِشرجخ رشر١جبً  

 (.ِٓ الأػٍٝ إلى الألً في أعفٍٗ ) رٕبص١ٌبً  

 

ٚ ع١ّغ عٙٛد الإخزضاي ف١ٗ ٟ٘ ثبٌٕغجخ ٌمؽت •

 .ا١ٌٙذسٚعين اٌم١بعٟ في اٌظشٚف اٌم١بع١خ 

 

وّب ٠غّٝ ٘زا اٌجذٚي ثجذٚي اٌمٜٛ إٌغج١خ •

   .خالمخزضٌٌٍؼٛاًِ المؤوغذح ٚ 



 : ِؼشفخ ل١ّخ عٙذ الإخزضاي اٌم١بعٟ ٌٍّبدح  - 1

 (. -, ) + ِب ٠شير إ١ٌٗ اٌؼذد ػٍٝ ٠غبس اٌجذٚي ِغ الإشبسح ٚ٘ٛ •

 (  2.7 -= ) عٙذ الإخزضاي اٌم١بعٟ ٌٍصٛد٠َٛ : ِضبي •

 ( 1.07= ) + الإخزضاي اٌم١بعٟ  ٌغبص اٌبرَٚ عٙذ •

 

 :  ِمبسٔخ لٛح اٌؼٛاًِ المؤوغذح ٚ اٌؼٛاًِ المخزضٌخ - 2

 ٚثبٌؼىظ لٛح اٌؼبًِ المخزضي ثزٕبلص ل١ّخ عٙذ الإخزضاي رضداد •

ّْ ا١ٌٍض١َٛ ٠ىْٛ ألٜٛ اٌؼٛاًِ المخزضٌخ ٌٚزٌه • ٟ أظؼف ) فئ ٚ ثبٌزبٌ

 (اٌؼٛاًِ المؤوغذح 

ّٔٗ ألٜٛ اٌؼٛاًِ ) ٠ىْٛ اٌفٍٛس أظؼف اٌؼٛاًِ المخزضٌخ ث١ّٕب • إلا أ

 (المؤوغذح 



o ٠خزضي أ٠ٛٔبد أٚ عض٠ئبد أٞ ػٕصش أخش ٌٗ عٙذ ٠غزؽ١غ أْ اٌؼٕصش المخزضي

 .أٞ ٠ذً ِذٍٗ في أِلادٗ( أػٍٝ ِٕٗ في اٌجذٚي ) إخزضاي أوبر ِٕٗ 

 

o ٟرخزضي أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚعين رغزؽ١غ أْ ا١ٌٙذسٚعين رمغ أعفً اٌؼٕبصش اٌز

 (+H ) (.أٞ رزفبػً ِؼٙب ) فزذً ِذٍٙب في المذب١ًٌ المخففخ ٌلأدّبض 

 

o ِٓ ولٍا ّْ ا١ٌٕىً ٠ّىٕٙب أْ , اٌخبسصين , المبغ١ٕغ١َٛ : ٚ ثبٌؼٛدح ٌٍجذٚي ٔجذ أ

 .  رزفبػً ِغ الأدّبض المخففخ

 

o ٓاٌزٕجؤ ثذذٚس اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚرفغير دذٚس ٘زٖ اٌزفبػلاد أٚ ٠ّى

ّْ اٌزفبػً ٠ذذس رٍمبئ١بً ΔE 0إرا وبٔذ ل١ّخ : ػذَ دذٚصٙب   .ِٛعجخ فئ

 

 ّْ  -:ٚ ِٓ ٕ٘ب ٔغزٕزظ أ



 ؟(ثّؼٕٝ أخش ً٘ ٠ّىٓ أْ ٠ذذس رفبػً ٕ٘ب) ا١ٌٕىً ً٘ ٠ّىٓ ٌلألم١َٔٛٛ أْ ٠خزضي أ٠ٛٔبد •

• 2Al + 3Ni+2                 2Al+3 + 3Ni 

 :رأرٟ فبئذح اٌجذٚي في رذذ٠ذ ٚعٛد اٌزفبػً أَ ػذَ دذٚصٙب ٌٍذًٕ٘ب •

 

 :الأٚلى اٌؽش٠مخ -

 

 :ٔؼُ ٠ّىٓ ٌلألم١َٔٛٛ أْ ٠خزضي أ٠ٛٔبد ا١ٌٕىً ٚاٌذ١ًٌ ػٍٝ رٌه •

 

 (أٞ أػٍٝ ِٕٗ في اٌجذٚي ) |  لأْ ا١ٌٕىً ٌٗ اوبر عٙذ اخزضاي ِٓ الألم١َٔٛٛ ٔفغٗ| أ٠ٛٔبد ا١ٌٕىً ٠غزؽ١غ أْ ٠خزضي فبلألم١َٔٛٛ •



 -:(اٌمٍُ المبئً) اٌؽش٠مخ اٌضب١ٔخ

٠ذذس رفبػً أٚ ٠ّىٓ : ارا وبْ ٚظغ اٌمٍُ ثٙزا اٌشىً •

 ٌٍؼٕصش أْ ٠خزضي ػٕصش أخش 

 

أٜ ٠ىْٛ اٌزفبػً رٍمبئٝ ( رىْٛ ل١ّخ عٙذ اٌخ١ٍخ ِٛعجخ ) •

 .ٚرىْٛ اٌخ١ٍخ عٍفب١ٔخ

Ni+2 + 2e-         Ni                 

 
 
 
Al+3 + 3e-        Al 



 ً٘ ٠ّىٓ أْ ٠ذذس رفبػً ػٕذ ٚظغ ٍِؼمخ ٔذبط في ِذٍٛي ِٓ الألم١َٔٛٛ ؟•

 

• 2Al+3 +3Cu            3Cu+2 + 2Al 

 -:عؤاي



 .ٔلادظ ِٓ اٌجذٚي أْ الألم١َٔٛٛ ٌٗ ل١ّخ عٙذ اخزضاي ألً ِٓ إٌذبط•

 .ٌزٌه لا ٠ذذس رفبػً ٕ٘ب •

لأٔٗ لا ٠ّىٓ أْ ٠خزضي إٌذبط أ٠ٛٔبد الألم١َٔٛٛ ٚاٌذ١ًٌ ػٍٝ رٌه •

 .اٌشىً الممبثً

 :اٌؽش٠مخ الأٚلى ٌٍذً



ُٚظغ اٌمٍُ ثٙزا اٌشىً•  :إرا 

 لا ٠ذذس رفبػلاد رٍمبئ١خ ٚلا ٠ّىٓ أْ ٠خزضي اٌؼٕصش

 (:إرا رىْٛ ل١ّخ اٌخ١ٍخ عبٌجخ)

 :اٌضب١ٔخ ٌٍذًاٌؽش٠مخ 

Cu+2 + 2e-         Cu 

 
 
 
Al+3 + 3e-         Al 



 :اٌذغبة لمؼشفخ إرا ٠ٛعذ رفبػً ٕ٘ب اٚ لاؼش٠مخ •
 

 اٌذً
 

 Cu+2  =+0.34 V، عٙذ اخزضاي   Al+3  =-1.66 Vعٙذ اخزضاي 
 

E اٌخٌٍٍٛٞزفبػً    = Er  -  Er 
 

ECell = -1.66 – (+0.34) 
 
= -2.00 V 

 
 عبٌجخ٠ذذس رفبػً رٍمبئٟ لأْ إشبسح اٌخ١ٍخ لا.  

 
    ٝاٌزفبػً غير رٍمبئ 

   -:اٌضبٌضخ ٌٍذً اٌؽش٠مخ 



 -:٘بِخ  ِلادظبد

 .لا رزغيرإرا ظشثذ ِؼبدلاد أٔصبف اٌزفبػلاد ثأػذاد لمٛاصٔخ الإٌىترٚٔبد فئّْ ل١ُ عٙٛد الإخزضاي •

ّٔٙب رؼزّذ ػٍٝ ؼج١ؼخ المٛاد المزفبػٍخ ٚرشاو١ض٘ب•  .  لأ

 .  د١ش اٌؽبلخ اٌىٙشثبئ١خ رغبٚٞ اٌؽبلخ ثبٌجٛي ِمغِٛخ ػٍٝ اٌشذٕخ ثبٌىٌَٛٛ•

فئرا ظشثذ ٔصف اٌزفبػً ثؼذد ِؼين ف١جت أْ رعشة اٌؽبلخ ٚ اٌشذٕخ ثٕفظ اٌؼذد ٚ ٌزٌه لا رزبصش فٌٛز١خ ٔصف •

 .اٌزفبػً 

 .المؼىٛطٔصف اٌزفبػً رؼذي إشبسح عٙذ ػٕذ ػىظ المؼبدلاد ٌٍذصٛي ػٍٝ اٌزفبػً اٌىٍٟ •





 اٌجٍفب١ٔخأدذس أشىبي اٌخلا٠ب 



 اعئٍخ ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌجٍفب١ٔخ



 -:أدسط اٌخ١ٍخ اٌجٍفب١ٔخ الممبثٍخ ، صُ أعت ػٓ الاعئٍخ ا٢ر١خ

 دذد ولًا ِٓ المصؼذ ٚالمٙجػ فٝ اٌخ١ٍخ؟ 1.

 اوزت ِؼبدلاد أٔصبف اٌزفبػلاد اٌذبدصخ ػٕذ وً لؽت؟ 2.

 ٚظخ ارجبٖ دشوخ الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ٚالأ٠ٛٔبد المٛعجخ ِٓ اٌمٕؽشح المٍذ١خ؟ 3.

 ِبرا رزٛلغ أْ ٠ذذس ٌىزٍخ لؽت ا١ٌٕىً ثّشٚس اٌٛلذ؟4.

 ٚلمبرا؟....ِبرا رزٛلغ أْ ٠ذذس ٌترو١ض أ٠ٛٔبد اٌذذ٠ذ ثّشٚس اٌٛلذ5.

 اوزت المصؽٍخ اٌؼٍّٝ ٌٍخ١ٍخ؟ 6.



 -:اٌشىً الممبثً ٠ُظٙش خ١ٍخ عٍفب١ٔخ رزىْٛ ِٓ ألؽبة الألم١َٔٛٛ ٚاٌفعخ ، ادسط اٌشىً ، صُ أعت 

 ِب ٘ٛ سِض اٌمؽت اٌغبٌت فٝ ٘زٖ اٌخ١ٍخ؟ 1.

اوزت أٔصبف اٌزفبػلاد ػٕذ المصؼذ ٚالمٙجػ   2.

 ِٚؼبدٌخ اٌزفبػً اٌىٍٝ؟

 اوزت اٌشِض الإصؽلادٝ ٌٍخ١ٍخ؟  3.

 اروش صلاس فٛائذ اٌمٕؽشح المٍذ١خ؟  4.

 ادغت اٌجٙذ اٌخٍٜٛ اٌم١بعٝ ٌٍخ١ٍخ؟    5.



 -:ادسط اٌخ١ٍخ اٌجٍفب١ٔخ اٌزب١ٌخ ، صُ أعت ػٓ الأعئٍخ

 دذد المصؼذ ٚالمٙجػ فٝ اٌخ١ٍخ؟ 1.

 ث١ِّٓ ارجبٖ عش٠بْ الاٌىترٚٔبد فٝ اٌذائشح اٌخبسع١خ؟  2.

 ارجبٖ دشوخ الأ٠ٛٔبد فٝ اٌمٕؽشح المٍذ١خ؟ث١ِّٓ   3.

وزٍخ  إلى وزٍخ اٌخبسصين المزأوً ِب٘ٝ إٌغجخ ثين   4.

 المترعجخ؟اٌفعخ 



 Ni / Ni+2 // Sn+2 / Sn        -:الرمز الاصطلاحى التالى يمثل خلية جلفانية 

 اوزت سِض ولًآِ المٙجػ ٚالمصؼذ فٝ اٌخ١ٍخ؟ 1.

 ث١ِّٓ ارجبٖ عش٠بْ الاٌىترٚٔبد فٝ اٌذائشح اٌخبسع١خ؟  2.

 اوزت أٔصبف اٌزفبػلاد اٌزٝ رذذس ػٕذ المٙجػ ٚالمصؼذ ٚ ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌىٍٝ؟  3.

 ادغت اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍخ١ٍخ؟  4.

 اسعُ شىً رخؽ١ؽٝ ٌٍخ١ٍخ ؟ 5.



 -:ادسط اٌخ١ٍخ اٌجٍفب١ٔخ اٌزب١ٌخ ، صُ أدغت

 إٌغجخ ثين وزٍخ إٌذبط المترعجخ إلى وزٍخ اٌمصذ٠ش المزأوً ؟ 1.

 

وزٍخ إٌذبط المترعجخ إرا وبٔذ وزٍخ اٌمصذ٠ش المزأوً رغبٜٚ  2.

 (.عشا1.3َ)



 إٌذبط فٝ ِذٍٛي ٔتراد الألم١َٔٛٛ ؟•
 

 الألم١َٔٛٛ فٝ ِذٍٛي ٔتراد إٌذبط ؟•
 

 اصجذ رٌه دغبث١بً؟   •
 

 -:ً٘ ٠ّىٓ دذٚس رفبػً ػٕذ ٚظغ ٍِؼمخ ِٓ 

 



 -:ً٘ ٠ّىٓ دفظ ِذٍٛي ِٓ

 وبر٠زبد ا١ٌٕىً فٝ ٚػبء ِصٕٛع ِٓ اٌىشَٚ؟  1.

 وبر٠زبد اٌىشَٚ فٝ ٚػبء ِصٕٛع ِٓ ا١ٌٕىً ؟2.

 ؟اصجذ رٌه دغبث١ب3ً.



 -:ادسط اٌخ١ٍخ اٌجٍفب١ٔخ اٌزب١ٌخ ، صُ أعت

 اوزت أٔصبف اٌزفبػلاد اٌزٝ رذذس ػٕذ ولًا ِٓ المصؼذ ٚالمٙجػ؟•

 اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌىٍٝ؟  •

 ادغت ل١ّخ عٙذ اٌخ١ٍخ اٌم١بعٝ؟•



 -:رٕجأ ثزٍمبئ١خ اٌزفبػٍين اٌزب١ٌين دغبث١بً

•  Sn + Fe+2            Sn+2 + Fe 

• 3Ag+ + Al             3Ag + Al+3 
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. أ             11كيمياء 
 رضا حسين

ّٔب ٔغأٌه ػٍّبً ٔبفؼبً  اٌٍُٙ إ

 ٔغأٌىُ اٌذػبء ثظٙش اٌغ١ت


